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Pomyst na zajecia z przyrody w szkole ponadgimnazjalnej — materiat dla nauczyciela

Urszula Poziomek, Pracownia Przedmiotdow Przyrodniczych IBE, nauczyciel biologii w LXXV Liceum
Ogdlnoksztatcqcym im. Jana lll Sobieskiego w Warszawie,

Wrtodzimierz Natorf, nauczyciel fizyki w IX Liceum Ogdlnoksztatcgcym im. Klementyny Hoffmanowej w
Warszawie, ekspert Pracowni Przedmiotow Przyrodniczych IBE

Temat: ROzne widzenie swiata

Zajecia polegajg na zapoznaniu sie ze zréznicowaniem budowy i dziatania narzqddéw wzroku
cztowieka i owada i przeprowadzeniu serii obserwacji naukowych poswieconych korelacji struktury
narzqdu z cechami powstajgcego obrazu oraz zdolnosci oka do rejestrowania ruchu i obrazu
geometrycznego wysokiej jakosci. Wykorzystywane umiejetnosci uczniow to:

e korzystanie z réznych Zrédet informacji,

e planowanie i realizowanie obserwacji naukowej,
e dokumentowanie obserwacji,

e analiza danych i wnioskowanie,

e prezentacja i dyskusja rezultatow pracy.

Adresaci: uczniowie klasy Il (lub Ill) szkoty ponadgimnazjalne;j
czas trwania zaje¢: 2 x 45 minut® lub 4x45 minut?.

Odniesienie do podstawy programowej przedmiotu uzupetniajgcego przyroda:

Cele ksztatcenia:

Rozumienie metody naukowej, polegajacej na stawianiu hipotez i ich weryfikowaniu za pomoca
obserwac;ji i eksperymentow.__

Przyktadowe tresci nauczania:

B. Nauka i technologia. Watek tematyczny 11. Swiatto i obraz. Uczen: 4) poréwnuje budowe
fotoreceptordow i narzgdéw wzroku wybranych grup zwierzat; 5) ocenia biologiczne znaczenie
widzenia barwnego i stereoskopowego; 6) omawia mechanizm powstawania obrazu na siatkdwce
oka cztowieka (...).

Cele zajeé
Uczen:

1 . . . . .
Wersja scripted inquiry karty pracy ucznia

2 . . . . .
Wersja guided inquiry karty pracy ucznia.
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- analizuje réznice w budowie i dziataniu narzgdéw wzroku owada i cztowieka;

- charakteryzuje obrazy powstajace w oku ztozonym owada i oku cztowieka;

- analizuje mozliwe drogi ewolucji narzagdéw wzroku i sposobu widzenia otaczajgcego $wiata przez
zwierzeta i cztowieka;

- planuje, realizuje i dokumentuje obserwacje,

- analizuje wyniki obserwacji i wnioskuje na podstawie analizy;

- tworzy informacje tekstowa.

Metody pracy:
laboratoryjna (alternatywnie pokaz nauczycielski), stowna - praca z materiatem zrédtowym.

Formy pracy:
indywidualna, grupowa, zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:
- karta pracy ucznia (dwie wersje do wyboru — guided i scripted inquiry), zawierajgce schematy
budowy oka cztowieka i oka owada;

- zestawy do obserwacji sktadajace sie z (w przeliczeniu na grupe ucznidw):

e duzej soczewki skupiajacej, o ogniskowej rzedu 10-30 cm;

e zestawu 7-9 matych soczewek skupiajgcych, o ogniskowych rzedu 10-20 cm;

e ekranu (biaty sztywny karton, kartka grubszego biatego papieru lub fragment $ciany lub
drzwi),

o Swieczka kominkowa, zapatki lub zapalniczka (lub inne zrédto swiatta o niewielkich
rozmiarach, ktére mozna fatwo przemieszczaé, np. niewielka latarka).

- ewentualnie prezentacja multimedialna przygotowana przez nauczyciela®.

Typ zajeé:
poszerzajace wiedze przyrodniczg

Uwaga: przed lekcjg nauczyciel przygotowuje zestawy do obserwacji w grupach (lub do pokazu).
Mozna od razu przygotowac wszystkie potrzebne sprzety lub tez po wykonaniu czesci A przygotowac
zestawy do czesci B (patrz karty pracy ucznia).

Przebieg zajec
Faza wprowadzajgca — czas ok. 15 minut

a) Nauczyciel:
- formutuje temat zajec i krotko przedstawia problem badaweczy, jaki bedzie rozwigzywany na
zajeciach metodg obserwacji naukowej;
- opisuje, na co bedzie zwracat uwage przy ocenianiu — informuje, ze w karcie pracy kazdemu

® Ten érodek dydaktyczny jest przydatny w sytuacji gdy nauczyciel bedzie chciat rozpocza¢ zajecia od czesci teoretycznej, co
nie jest obligatoryjne.
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¢wiczeniu i poleceniu przypisana jest okreslona punktacja, ktora bedzie podstawag
wystawienia oceny za prace na lekcji;
- rozdaje karty pracy — po jednej dla kazdego ucznia.

b) Uczniowie:
zapisujg temat lekcji, dzielg sie na grupy, zapoznajg sie z zestawami do obserwacji oraz z
zawartoscia kart pracy.

Faza realizacji wersja I* — ok. 50 minut:

a) Uczniowie realizujg ¢wiczenia z karty pracy zarowno z czesci A jak B.

W zaleznosci od sposobu realizacji zadan — planowanie i realizacja, tylko realizacja wg instrukcji —
nauczyciel ustala czas pracy grup uczniowskich. W pierwszym przypadku jest to okoto 50 minut, w
drugim moze to by¢ 90 lub nawet 100 minut. Mogq wystgpic rdznice w czasie planowania i realizacji
obserwacji w réznych grupach uczniowskich, nauczyciel powinien by¢ przygotowany na takg sytuacje
— moze zaproponowac uczniom z grupy, ktora wczesniej zakoriczyta prace zapoznanie sie z
materiatami popularnonaukowymi przygotowanymi wczesniej (patrz Polecana literatura). W
zaleZznosci od warunkow technicznych mogg byc one przygotowane w wersji wydruku lub w wersji
elektronicznej.

Mozna tez ¢wiczenia zrealizowac w wersji mieszanej — ¢wiczenia z czesci A realizujg sami uczniowie
(w grupach lub indywidualnie), ¢wiczenia z czesci B — nauczyciel lub wybrana grupa uczniow w formie
pokazu.

b) Nauczyciel jest obecny, wspomaga ucznidw, zadajgc pytania otwierajace, ewentualnie
komentuje pomysty ucznidéw ale ich nie krytykuje, pozwala realizowac kazde, nawet chybione
pomysty na obserwacje.

Faza realizacji wersja Il — ok. 35 — 40 minut.

a) Uczniowie realizujg ¢wiczenia z karty pracy w czesci A.
b) Nauczyciel realizuje w formie pokazu obserwacje z czesci B, uczniowie realizujg polecenia
z czesci B karty pracy.

Faza podsumowujgca — ok. 25 minut:

a) Nauczyciel - zaleznie od przyjetych zasad oceniania - pozostawia uczniom ich karty pracy lub
je zbiera i zaprasza do prezentacji rezultatéw pracy w grupie.

b) Uczniowie —wybrani przez nauczyciela lub chetni - prezentujg rezultaty pracy grupy.
Niezaleznie od przyjetych zasad oceniania, prezentujacy dysponujg swoimi kartami pracy.

¢) Pozostali uczniowie komentujg prezentowane wyniki; w dyskusji przedstawiajg wtasne
pomysty i rozwigzania. Moga takze, jesli dysponujg swoimi kartami pracy, modyfikowac je w

4 Wersja | polega na realizacji wszystkich obserwacji przez ucznidw — w grupach lub indywidualnie.
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zwigzku z przebiegiem dyskusji; mozliwosc¢ takiej modyfikacji nauczyciel zapewnia takze
uczniom prezentujacym.

d) Uczniowie z udziatem nauczyciela formutujg wspdlne stanowisko w odniesieniu do problemu
ewolucji narzgdéw wzroku i sposobdéw widzenia.

e) Uczniowie dokonujg ewaluacji swojej pracy, oceniajg, czy przestrzegali procedur pracy
badawczej i czy miato to znaczenie dla jakosci uzyskanych wynikow.

Ocenianie

Podstawag oceny pracy sg zebrane przez nauczyciela karty pracy uczniéw oraz obserwacje z lekc;ji .
Kazde z proponowanych zadan zostato uzupetnione o komentarz, zawierajacy punktacje i oczekiwane
elementy wypowiedzi uczniéw (patrz kartoteka nauczyciela); nie wyklucza to, oczywiscie, by
nauczyciel wprowadzit i stosowat wtasne kryteria przy ocenianiu kart zadan.

Nauczyciel moze przyjqgc jedng z dwdch zasad postepowania z kartami pracy, opisanych nizej. Moze
takze przyjqgc inng, bardziej mu odpowiadajgcq zasade. W trakcie fazy podsumowujgcej moze karty
pracy pozostawic uczniom, zezwalajgc a nawet zachecajgc do dokonywania modyfikacji w trakcie
dyskusji. Nauczyciel moze takze zebrac karty pracy po zakoriczeniu fazy realizacji, udostepniajqc je
wytqgcznie uczniom (grupom) prezentujgcym swoje wyniki, jednak bez zezwolenia na dokonywanie
modyfikacji. Istotne jest, by nauczyciel dostosowat swojq role w dyskusji podsumowujgcej do przyjetej
zasady postepowania: przyktadowo, jesli uczniowie dysponujq kartami pracy i mogq dokonywac w
nich modyfikacji, nauczyciel winien ograniczyc sie do roli moderatora dyskusji, unikajgc - z
oczywistych wzgleddw - dokonywania ocen poszczegdlnych wypowiedzi czy podawania prawidtowych
rozstrzygniec.

Literatura

w jezyku polskim:
Karol Sabath Nowe spojrzenie na ewolucje oczu, Archiwum Wiedzy i Zycia, nr 1, 1996 rok
http://archiwum.wiz.pl/1996/96012500.asp

Jak powstaty oczy?
http://www.keratoconus.pl/ciekawostki/178-jak-powstay-oczy

Fragment filmu Davida Attenborough na temat ewolucji oczu z polskimi napisami
http://www.youtube.com/watch?feature=player embedded&v=yB32V3YAagQ

Chrostowski Jarostaw, Fantastyczne $wiatto, Wiedza i Zycie nr 4, kwiecief 2009,
Adamscy Anna i Zbigniew, Gra w kolory, Wiedza i Zycie nr 2, luty 2010.

W jezyku angielskim:
animacja o budowie oczu ztozonych owaddw dziennych i nocnych
http://www.youtube.com/watch?v=TU6bgQnTil8
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